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lustre Tribunal:

El estudio de la anatomia patolégica de la rabia tiene un
interés muy especial para el conocimiento de la patclogia
del sistema nervioso, pues entre 10s agentes patdgenos ca-
paces de ser manejados facil y experimentalmente quiza
ninguno provoca unas modificaciones tan profundas y tan
generalizadas en el cerebro y en la médula como el viros
rabico. Todos los segmentos del sistema nervioso central
participan de estas modificaciones, y el hecho de quela
corteza cerebral manifieste hondas lesiones distribuidas
difusamente y atacando 4 todos los elementos constitutivos
del tejido, y muy especialmente 4 las células nerviosas, ad-
guiere en los momentos actuales una gran importancia,

En los ultimos afios, los constantes trabajos sobre la ana-
tomia patologica de la corteza cerebral han hecho dar un
gran paso al estudio de las peicosis, consideradas desde
hace tiempo como enfermedades difusas de esa corteza,
y ya parece razonable el esperar que la psiquiatria llegue,
gracias a la anatomia pato-psicolégica, 4 tomar la misma
posicion en el estudio de su material que tomaron las de-
mas ramas de la Medicina hace mucho tiempo.

Seria naturalmente excesivo el esperar de esta direceidn
de estudio la resolucion de los problemas esenciales de la
psiquiatria clinica, y hasta el esperar hacer una clasifica-
cion muy consistente de las psicosis. Sin pretender negar
esta posibilidad, parece gue los resultados de la ciencia de
la anatomia patologica no permiten pensar en la resolu-
cion, por este camino, de los problemas esenciales del co-
nocimiento de la psicosis, como los de la anatomia normal

* Fate trabajo ha eido publicade posteriormente en mayor extensidn,
con las figuras que el texto explica y con los datos de bibliografia 4 que
este estudic hace referencia. Véase N. Achicarro: Zur Kenntnis der
pathologischen Histologie des Zentralnervensystems bei Toliwut, Histo-
logie u. histopat. Arbeiten. Bd. 3, H. 1. Fischer. '
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de la corteza cerebral no permiten pensar en la resolucion
de la vida psiquica en formulas anatémicas; por lo menos
no se ve por ahora camino abierto en este sentido, ¥ las
construcciones psicologicas hechas sobre los datos anato-
micos no pueden ser por ahora, ni lo son probablemenie
por sus mismos autores, consideradas sino como solucio-
nes prematuras, hechas sclamente para confentar las exi-
gencias del espiritu, gue necesita inmediatamente 4 la con-
cepcion de todo problema, su resolucion.

En cuanto 4 pensar en establecer por medio de la anato-
mia patologica una clasificacion muy duradera de las en-
fermedades mentales, tampoco seria razonable esperarla,
y la suerte seguida por las clasificaciones anatomopatold-
gicas de las otras ramas de la Medicina, que pudieran ha-
cerlas con sus enfermedades antes que la medicina men-
tal, nos instruye suficientemente, Pero la anatomia pato-
légica, que al tin y al cabo no es sino un estudio sintoma-
tologico en nada esencial diferente al estudio clinico y so6lo
practicamente por el hecho de haberse muerto el enfermo,
ha dado innumerables beneficios al diagnostico clinico, se-
nalando diferentes enfermedades, donde los cuadros clini-
-¢os se confundian, y llamando la atencién para que losin-
vestigadores clinicos buscaran sintomas explorables en
vida, capaces de llevar el diagnostico clinico 4 la finura
del anatomopatologico. Estos beneficios empieza 4 pres-
tarlos ya la anatomia patologica 4 la clinica de las enfer-
medades mentales, y el estudio detenido de la paralisis ge-
neral, hecho por la anatomia patclogica, ha sacado del
grupo clinico en gue se confundia ésta con otras enferme-
dades, como la sifilis cerebral, la arterio-esclerosis cere-
bral, 1a demencia senil, el alcoholismo, un cuadro mas de-
purado y m4as preciso de la pardlisis general. Este refina-
miento del diagnéstico anatomopatologico ha provocado
un refinamiento mayor en el diagnadstico clinico, y 4 este
perfeccionamiento ha contribuido no poco el hecho de gue
caracteres anies Unicamente perceptibles por la anatomia
patologica, es decir, después de muerto el enfermo, hayan
podido pasar del lado de la exploracidn clinica, y un ejem-
plo hacen los sintomas suministrados por la puncion lum-
bar. En fin, es inttil extenderse en demostrar la influencia
. de la anatomfa patolégica en los conocimientos clinicos,




influencia que todo clinico tiene que sentir, pues, como
hemos dicho, los caracteres anatomopatolégicos en nada
difieren de los clinicos.

De todo ello se deduce que el estudio de la anatomia pato-

logica de las enfermedades ha condicionado en gran parte
los progresos clinicos, y que es licito esperar que la medi-
cina mental retrasada en este respecto se beneficie mucho
de los progresos de la anatomia patolégica en sus enfer.
medades, ¥ que por lo tanto los conocimientos de la ana-
tomia patologica de la corteza cerebral pueden tener un
interés especial.
- Por las razones expuestas, por ser el virus rabico de facil
manejo ¥y por provocar lesiones profundas de la corteza ce-
rebral en todos sus elementos en las células nerviosas, en
la neuroglia, en los elementos vasculares, es por lo que
hemos escogido estas modificaciones como objeto de estu-
dio, dado gue el cuadro de la anatowia patoldgica de la
corteza cerebral rabica es, en cierto modo, comparable al
de una paralisis general agudisima.

Los primeros descubrimientos histologicos referentes &
anatomia patdlogica de la rabia se basaron sobre las alte-
raciones vasculares, Balgez, en 1875 encontrd los acumulos
leucocitarios alrededor de los vasos sanguineos pequeilos;
igualmente encontraba « proliferacion de nucleos inflama-
torios» en las paredes de los vasos y en las prolongsciones
de la pia-madre dentro del tejido.

Bénedikt describia alrededor de la zona en que se encon-
traba el exudado de los nicleos una infiltracién del tejido
por una masa hialina compuesta de granos finisimos ¥y
que &l comparaba al proceso de desintegracion granular
de Lockhart-Clarke. De este cuadro deducia que el proceso
rabico consistia en una inflamacion exudativa con dege-
neracién hialoidea. Por aquella misma época daba Mey-
nert un cuadro patologico de la rabia muy semejante, y
consistente en hiperemia con proliferacion nuclear local
en la tOnica adventicia y produccion de una serie de hue-
cos en el tejido relienos de masas coloides. Otros investi-
gadores, Gowers, Nocard, Gamaleia, estudiaron estas lesio-
nes, confirmandolas, pero sin contribuir con nuevos des-

cubrimientos.
Mas tarde, Schaffer confirma el hecho de la emigracion
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de células sanguineas en las astas anteriores de la médula
y descubre las degeneraciones celulares en el mismo sitio.
Unas veces revistiendo la forma de atrofia pigmentaria con
formacion de vacuolas, otras la de una degeneracién espe-
cial del nicleo.

Babes describe muy bien las degeneraciones de las célu-
las nerviosas en el bulbo y en la médula, su atrofla y el
rodearse por células embrionarias que forman un nédulo
como una especie de tubérculo, que Babes estimaba como
lesidon patognomonica, y los autores modernos llaman
lesion de Babes.

Los estudios de Nelis y van Gehuchten contribuyeron con
datos histo-patologicos de gran valor. Para estos autores
los ganglios sensitivos, ¥y en especial el de Gasserio y los
plexiformes del vago sufren muy preferentemente en la
enfermedad rabica y al examen histologico se encueniran
grandes infiliraciones de células pequenias y epitelioides
alrededor de las células nerviosas que se atrofian y hasta
desaparecen en grados avanzados, siendo rellenado su
sitio por la proliferacion de células de la capsula. En el
perro serfan estas alteraciones mucho mas pronunciadas
gue en el conejo. De los exdmenes histolégicos de Cajal,
resulta que esta lesidén es muy constante en los ganglios
plexiformes del vago. En los ganglios espinales del conejo,
¥ segun nuestras investigaciones, no ofrece esta lesion tal
constancia que permita hacer de ella un signo diagnastico
exclusivo,

Franca, mas tarde, ha descrito alieracicnes de la Mast-
zellen de Ehrlich, y Courmont y Lesieur han enconirado
modificaciones en la proporcion de los glébulos blancos
polinucleares; pero parece que este medio de diagnostico
no es sino muy secundario.

Un descubrimiento muy interesante y en que todavia el
valor diagnoéstico patognomonico que el descubridor le
atribuye no ha sido invalidado por ninguna observacion
concluyente, es el de los cuerpos de Negri. El autor descu-
brio en las células nerviosas y fuera de ellas, libres en el
tejido nervioso de 1os animales rdabicos, unos corpusculos
especiales de aspecto hialino que se colorean intensamen-
te con los colores 4cidos, y que ofrecen en sus formas mas
pequenas absoluta sencillez estructural y que en sus for-
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mas grandes muestran una relativa complicacion interior.
El descubridor ios interpret6 en el sentido de ser los para-
sitos provocadores de la rabia y su demostracion en las
piezas anatomopatologicas es para él decisiva en el diag-
nostico. Los corphasculos de Negri no se encuentran siem-
pre en los animales rabicos; se necesitan condiciones
especiales por parte del virus que ha provocado la enfer—
medad y por parte de la especie animal afecta; asi, por
ejemplo, se encuentran mas facilmente en el perro que en
el conejo rabioso, y para el buen éxito diagnostico, es de-
cir, para enconirar parasites endocelulares grandes, se ne-
cesita una determinada duracién del proceso por encima
de catorce 0 quince dias. Esta duracién no se obtiene tra-
bajando en el conejo inoculado con virus fijo. Estos cuer-
pos de Negri tienen en el sisiema nervioso de los animales .
rabicos una cierta preferencia de distribucion; asi se en-
cuentran en el asta de Ammon, y especialmente en la zona
de las pirdmides. Esta localizacion no es exclusiva, y de-
pende en gran parte del punto de inoculacién, que aqui es
intradural después de trepanacion, y cuando ésta se hace
en el ciatico son las eélulas de los ganglios espinales las
que son afectas con preferencia.

Al perfeccionamiento técnico de demostracion de las
neurofibrillas en el sistema nervioso central conseguido
especialmente por los métodos de impregnacion de la pla-
ta, iniciados con el de Simarro y llevados 4 su mayor efi-
cacia por Cajal y Bielschowsky, ha seguido su empleo como
demostracion de modificaciones patologicas, y en esia di-
reccion han sido las investigaciones recaidas en la rabia,
las que han aportado los primeros y los mas manifiestos
datos.

En 1904 publicd Cajal, y como nota preventiva 4 un ex-
tenso trabajo sobre la materia, su descubrimiento de la hi-
perirofia de las neurofibrillas en las células de la médula
¥y cerebro de congjo y perros muertos de rabia. Al lado de
esta hiperirofia pronunciadisima de las neurofibrillas se
observa una simplificacion progresiva del reticulo hasta
quedar reducido 4 unos pocos fillamentos primarios enor-
memente hipertrofiados. En el mismo afio publicéd Cajal,
en colaboracion con Dalmacio Garcia, su gran trabajo so-
bre el ssunto, describiendo con su habitual maestria las
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dichas alteraciones. Las observaciones de Cajal y Garcia
recaen sobre ganglios sensitivos, médula, cerebro, cere-
belo, asta de Ammon, bulbo olfatorio, retina de perro y
conejo rabicos. Resumiremos agui muy brevemente estas
investigaciones de la mayor importancia, pero que no to-
can 4 la parte fundamental de nuestro actual trabajo.
Inoculando intracraneaimente & un conejo virus rabico
fijo se notan al séptimo U octavo dia la aparicion de los
primeros sintomas de la enfermedad, consistentes en pa-
resias motoras que al octavo dia se acentuan, convirtién-
dose en paralisis completa y muriendo el conejo al noveno
O décimo dia. Hasta el dia séptimo no se encuentran lesio-
nes en las piezas anatomicas correspondientes, analizadas
con el método del nitrato de plata de Cajal, ¥y en esta
. época empiezan las alteraciones por un engrosamiento de
las neurofibrillas celulares periféricas, en que la red neu-
rofibrillar va siendo menos aparente por individualizacion
siernpre mis manifiesta de las neurofibrillas hipertrofia-
das y por la desaparicion cada vez mayor de las neurnfi-
brillas secundarias, Esta disposicion gana todo el espesor
de la célula y termina por quedar el protoplasma surcado
por unas cintas gruesas, intensamente impregnadas de
negro por la plata. En los animales muertos de rabia no
todas las células se encuentran con esta disposicion es-
tructural. ITay muchas que no la presentan y otras mues-
tran fibrillas finas y en algunas no se ven neurofibrillas ni
gruesas ni delgadas y soOlo un protoplasma péalidamente
teflido de amarillo ¥y en el cua! se pueden percibir las le-
siones descritas por otros autores, tales como vacuoliza-
cidon del protoplasma, lateralizacion del nicleo, ete. Igual.
mente se observan con el méiodo de la plata, segiin Cajal,
los acumulos pericelulares de células redondas, y un he-
cho interesante es la presencia en las fibrillas periféricas
engrosadas de las células, rodeadas de los pretendidos ele-
mentos neurtfagos, de espinas ¥ brotes que Cajal conside-
ra de nueva formacion y como reaccién del reticulo neuro-
fibrillar contra la agresion de los corplsculos pericelula-
res. Describe también Cajal modificacién en los aparatos
terminales, botones de Auerbach, cestas de Purkinje, pero
ia descripcion detallada, asi como la comparacién con los
resultados obtenidos por nosotros estudiando las neurofi-
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brillas rdbicas por diversos procedimientos de tefiido, que-
daran para otro trabajo en que resumiremos nuestras in-
vestigaciones. Aqui unicamente sefalaremos la interpre-
tacion que Cajal asigna 4 este engrosamiento de las neuro-
fibrillas. Ya en su nota preventiva compard este fendmeno
con el sefialado por Tello en el interesante trabajo sobre
las modificaciones del reticulo fibrilar en los animales in-
vernantes, Para Cajal, el reticulo fibrilar endoprotoplasma-
tico no constituye un sistema fijo de filamentos, sino un
aparato contractil y susceptible de cambiar de arquitectu-
ra, como los cordones protoplasmaticos de los pelos esta-
minales de la tradescantia virginica. Esos cambios en el
grosor y en la intensidad de electividad para la plata en
las neuronas patologicas de los animales rabicos, serian
un modo especial de reaccion de ese reticulo, capaz de
movimientos amiboideos, y empezaria esa reaccién por la
condensacion en determinados filamentos de la substancia
argentofila, repartida en todo el reticulo. Seria un proceso
fisiopatologico, andlogo al observado por Cajal mismo en
las neurofibrillas del hirudo sometido 4 la inanicién.
Observaciones aisladas de Babes, de Schiiffer, de Nelis y
de Golgi, acerca de alteraciones de la estructura de los nu-
cleos de la médula, de los de las células de los ganglios
espinales, pero sin haberlas estudiado de una manera sis-
temadtica y sin darlas una gran importancia, existian en
trabajos anteriores; pero Siciliano ha llamado reciente-
mente la atencién sobre una forma particular de degene-
racion nueclear que se encuentra en el asta de Ammon y en
la fascia dentata de los conejos muertos de rabia. Entre las
células nerviosas de la fascia dentata y en preparados te-
fiidos con tionina, encontré aqui y alla cuerpos coloreados
intensamente que tenian el aspecto de nucleos retraidos.
Estos corpusculos estaban rodeados de una vesicula clara
y circundada de una envoltura. Fuera de esta membrana
se veia un poco de protoplasma algunas veces, pero siem-
pre con el aspecto del de una célula recogida y esclerosa-
da. Estos cuerpos centrales son, las mas de las veces, re-
dondeados y formados de una masa linica; otras veces son
multiples, y entonces alrededor de una masa central exis-
ten corpusculos mas pequéﬁos. Allado de tales elementos,
manifiestamente alterados, se encuentran oiros de aspecto




normal. Figuras analogas obtuvo Siciliano con 1a hemato-
xilina férrica. Otra forma de alteracién estd constituida
por nucleos retraidos que se tifien uniformemente y dentro
de los cuales se observan granos mis intensamente tefii-
dos; entre ellos no puede reconocerse €l nucleolo. Estu-
diando estas alteraciones con la mezcla colorante de Bion-
di obtuvo 8Sicilianc nuevos datos. Los corpusculos que se
tinen intensamente con la tionina toman aqui fuertemente
el verde de metilo y alrededor de ellos se encuentra una
masa poco diferenciada y de contornos indeterminados co-
loreada en rojo. En los niicleos retrafdos aparecen en su
substancia fundamental homogéneameute teilidos de rojo
¥y en su centro se encuentran grumos fuertemente tefiidos
de verde. « Se trata — dice Siciliano — de un proceso regre-
sivo del ntcleo, que se inicia con una contraccion del
cuerpo de éste y un aumento de la nucleina, la cual se pre-
senta 0 esparcida en forma de granulos en medio de la
masa nuclear 6 recogida en una gruesa gota en medio de
ella». 8in establecer un juicio definitivo acerca de las rela-
ciones entre una y otra forma, el autor sefiala que ia se-
gunda disposicion es bien manifiesta en conejos muertos
al sexto dia ¥ que en tales animales pueden darse formas
de paso entre una y otra figura descrita. Utilizando la mez-
cla de Biondi se tiene la ventaja de poner en evidencia los
cuerpos de Negri al lado de las alteraciones nucleares. El
autor no esfablece relacion alguna entre los dos produc-
tos; espera asimismo de investigaciones ulteriores el saber
si las alteraciones descritas son caracteristicas de la rabia
0 si corresponden A un modo particular de reaccion pato-
logica del asta de Ammon.

Como se ve, han sido estudiadas sucesivamente en la
anatomia patolégica de la rabia las lesiones de los vasos
con las infiltraciones perivasculares, las de las células
nerviosas en su protoplasma, la formacion de actmulos
celulares periganglionares, mas tarde los cuerpos de Ne-
gri interpretados como parasitos, luego las neurofibrilias
y sus modificaciones y, finalmente, estas alteraciones re-
gresivas de los nucleos de una determinada porcidon del
sistema nervioso del congjo, por Siciliano.

En todos los trabajos que presentan un nuevo dato im-
portante anatomopatoldgico, y més ¢ menos manifiesta-
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mente, s¢ advierte el natural deseo del autor de dar con el
nuevo signo la caracteristica patoldgica del proceso. Sin
embargo, la anatomia patolégica, como la clinicg, rara vez
cuenta, entre los datos de que se sirve para un diagnosti-
co, con signos de los llamados patognomoénicos. Los diag-
nosticos, generalmente, se hacen no por la presentacién
de un caracter determinado, sino por el cuadro que forma
la relacién reciproca de los diferentes signos. Unicamente
cuando entre los elementos sintomaticos de una enferme-
dad va la demostracion de su agente causal suficiente y
exclusivo, es cuando esta demostracion podra funcionar
como signo patognomoénico; por lodemas, en la rabia, como
en las demds enfermedades, 1os tipos de reaccion celular,
regresivos 6 progresivos, no suelen ser especificos. Véase,
como un ejemplo, lo sucedido con la paralisis general. Al
encontrarAlzheimer en lacorteza de los paraliticos las célu-
las que, por su semejanza con las de Unna y Marschalko,
llam6 células plasmaticas, penséd, y como €l Nissl, que
estas células eran especificas del proceso paralitico. Lo
mismo sucedioé con las células en bastoncito Stabchen-
zellen, de Nissl; pero ulteriores investigaciones han mos-
trado que ambas formas celulares se presentan en otros
procesos patolégicos de la corteza. La historia de la evo-
lucion de las opiniones acerca del valor diagnostico de los
signos encontrados en la anatomia patoldgica de la rabia,
confirma igualmente el mismo modo de ver. Hasta ahora,
parece Uinicamente la demostracion de los cuerpos de Ne-
gri hacer el oficio de signo patognomdnico. Sin embargo,
no tiene este signo una validez general, pues ya hemos
visto que pnecesitan estos corpusculos, para ser demostra-
dos, que las observaciones recaigan en animales en los
que el procaso haya tenido una cierta duracion.

Nosotros, en este trabajo, tendremos preferentemente en
cuenta las degeneraciones nucleares seflaladas por Sici-
liano, formas degenerativas que ya habiamos visto y esiu-
diado antes de la lectura de la nota de este autor. No pre-
tenderemos ver en esta nueva alteracion rabica un signo
anico y suficiente para el diagnostico anatomopatologico
de la enfermedad y si solo un sintoma maés. En un trabajo
ulterior daremos cuenta de nuestras investigaciones sobre
las lesiones de los demas elementos del sistema nervioso
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en el proceso rabico. Sélo sefialaremos aqui, ademds de
las figuras degenerativas nucleares, la distribucién de los
cuerpos grasos resultantes del proceso de desintegracion
y demosirados en nuestro caso por el rojo escarlata, y
algunas particularidades patologicas de las células .de
neuroglia, sobre todo al nivel del asta de Ammon y del
cerehelo, dejando para otra vez el referir los resultados de
nuestros estudios acerca de las modificaciones patologicas
en las células nerviosas (especialmente de las neurofibri-
llas), en los vasos, en la neuroglia en general y en los
tubos medulados.

Nuestras investigaciones recaen hasta ahora, principal-
mente, en el conejo inoculado intraduralmente después de
trepanacion, y el virus empleado ha sido el virus fijo.
Hemos cortado, hasta ahora, solamente piezas de un perro
rabico, y inicamente con el fin de demostrar los cuerpos
de Negri, demostracion obtenida con todo éxito. Tambhién
hemos tenido ocasién de examinar piezas de un hombre
muerto de rabia; esias pilezas eran solo de cerebelo y fija-
das en formol, por 1o cual no constituyen un material muy
utilizable.

Entre los conejos que nos han servido de animales de
experiencia, unos han muerto 4 los nueve, diez y once dias
de la inoculacién, y otros fueron sacrificados fecha mas
temprana, & los tres, 4 los seis y 4 los ocho dias. En los co-
nejos de nueve, diez ¥ once dias, se presenta muy mani-
fiesta la alteracion que estudiamos. Hemos examinado re-
gularmente trozos de corteza cerebral, del asta de Ammon,
del cerebelo, del bulbo, de la médula y de los ganglios ra-
guideos, y respecto i la distribucion de la iesion que estu-
diamos, podremos decir que su sitio de mayor concentra-
cion y frecuencia es, en realidad, el asta de Ammon. No es,
sin embargo, esta localizacion exclusiva; las células de
Purkinje en el cerebelo presenian las mismas alteraciones
y con gran intensidad, y se encuentran también, aunque
con mucho menos frecuencia, en la corteza cerebral. En el
bulbo y en la médula son mucho mas raras y no las hemos
visto nunca en los ganglios raquideos.

Como nuesiras investigaciones han recaido sobre los di-
versos elementos del tejido nervioso rabico, hemos seguido
en ellas el mayor numero de métodos téenicos de colora-
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cién posible; pero el que mejores resultados nos ha dado
en la demostracion de las alteraciones nucleares es el de
la mezcla colorante panoptica de Pappenheim.

Empezaremos por estudiar aqui las alteraciones en las
células del asta.de Ammon, sitio de preferencia, como ya
fué indicado por Siciliano; pero de esta preferencia hemos
de decir, sin embargo, que, considerando el tanto por cien-
to de las células atacadas sobre el de las células compo-
nentes del tejido estudiado, quiza la capa de las células de
Purkinje, en el cerebelo no muestran menos afinidad por
la lesion que el asta de Ammon. Dentro de esta formacion,
que, 4 pesar de representar una corteza cerebral simplifi-
cada, es de mucha complicacion, el sitio de maxima con-
centracion de la lesion descrita se repite en los distintos
casos con una cierta regularidad. Conviene, pues, para es-
tudiar este punto de distribucion interesantie, el dar un
esquema descriptive de la estructura ammaénica,

En la figura 1 damos un dibujo esquemadiico de un corte
del asta de Ammon de un conejo riabico, en la que estan
senaladas con puntos rojos las alteraciones de la lesion
que estudiamos. La corteza ammonica forma una capas,
gue ofrece una superficie curva convexa, hacisndo relieve
en el ventriculo, y tomando éste comopunio de partida divi-
deCajal la formacion queestudiamosen lascapassiguientes:
1.%, capa epitelial; 2% alveus, 0 substancia blanca; 3.%, stra-
tum oriens; 4.%, capa de las piramides; 5.%, stratum radia-
tum; 6.%, siratum lacunosum; 7., stratum moleculare, 6
capa plexiforme externa. El sistema estructural, compues-
to de todas estas capas, forma una banda fuertemente aca-
nalada con la concavidad hacia abajo y hacia afuera, y
dentro de ésta, y abrazando al extremo del cuerpo de
Ammon por una concavidad opuesia, se encuentra la for-
macion de la fascia dentata, nueva estructura corlical sim-
plificada y que consta de las capas siguientes, segun la
descripeion de Cajal: 1.°, zona molecular; 2., capa de los
granos; 3.°, zona de las células polimorfas. De todas estas
capas celulares citadas, la que corresponde 4 las piramides
del cuerno de Ammon es la que particularmente se afecta
en el proceso rabico, y la porcion de esta capa celular, que
con regularidad ofrece los mayores trastornos, es siempre
la misma. El asta de Ammeon remata hacia uno y otro lado
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en dos grandes espesamientos fasciculares, la fimbria 6
pilar posterior del trigono cerebral por la parte interna, ¥
la gran via esfenc-amonica por la parte externa; por este
[ado se resuelve la formacion ammoénica en el subiculum.
Cajal divide, para su descripcion, el asta de Ammon en una
regién superior ¢ intraventricular, y llama asi 4 la semi-
caila superior de la formacion abarquillada del asta de
Ammon, cuyas fibras se prolongan hacia afuera, hacia la
via esfeno-aménica, y una regidn inferior, cuyas fibras se
acumulan en fimbria, Nosotros, y especialmente por razo-
nes de distribucién patolégica y por facilitar la descripcion,
dividiremos la formacion ammonica en tres partes: 1.7, su-
bicular ¢ externa; 2., ventricular 6 media, y 3.", fimbrica ¢
interna.

Antes de la descripcion detallada de la degeneracion de
que nos ocupamos sera preciso dar una breve descripcidon
de los nucleos de las células nerviosas y de las de esia re-
gion especial, dando aqui alguna idea sobre el problema de
la interpretacién guimica dada 4 las coloraciones; pues
creemos nosotros que, aunque, como Pappenheim.en su
libro de guimica de la técnica de coloracién dice, esta téc-
nica debe ser encaminada actualmente, mas que 4 la de-
mostracién de estructuras anatémicas, 4 poner en eviden-
cia reacciones fisioldgicas quimicas de los tejidos, se en-
cuentra por ahora la ciencia de la técnica histoidgica tan
lejana de poder realizar en muchos casos estas aspiracio-
nes, que la mayor parte de las interpretaciones quimicas
que los autores dan 4 los resultados técnicos resultan pre.
maturas. El proceso de la coloracion es de una complica-
cion muy grande, y alternativamente han ide gozando de
mayor ¢ menor favor las teorias fisicas, las quimicas y las
fisico-guimicas, como explicativa de estos fendmenaos, y
probablemente son ellos tan complicados, que entran fac-
tores de todos o6rdenes en su proceso. Si 4 éstos se afiaden
las modificaciones producidas por las fijaciones, se obser-
vard lo aventurado de estimar la coloracionde un elemento,
cualquiera que sea, de un tejido por un medio colorante
como un hecho de afinidad quimica del tejido por el colo-
rante de que se trata. Nosotros, en nuestra descripcion,
aunque empleemos el lenguaje técnico corriente, que pa-
rece suponer conocimientos exactos acerca de la quimica
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de los elementos del tejido, y aunque procuraremos dar el
mayor numero de detalles de coloracion posibles, tratare-
mos de poner el valor de la descripcion anatomopatoldgica
en ¢l describir imagenes comparables con las normales
obtenidas con trozos andlogos y con los mismos métodos.
El punto de vista de utilidad practica que de esto se sigue
es el establecido por Nissl con sus imdgenes equivalentes
{Equivalentbilder). En efecto, para el diagnéstico anatomo-
patologico poco importa que las imagenes obtenidas por
procedimientos mas 6 menos complicados de técnica pue-
dan ser 6 no interpretadas como estructuras preexistentes
0 como reacciones fisiologicas-quimicas del tejido. La ne-
cesidad de interpretaciones de este orden se impone al
iratar de obtener de los datos anatémicos una idea de las
funciones de los O6rganos examinados; pero no es asf,
cuando el solo objeto es el de obtener imagenes més 6 me-
nos falsas con relacion 4 la estructura preexistente, pero
constante, para los mismos métodos y que sirven como
muestra para ser comparadas con imagenes patologicas.

Describiremos aqui la estructura de los ntcleos de las
células nerviosas, y en especial de las piramides del asta
de Ammon.

La descripcion clasica presenta 4 los nuicleos de las célu-
las en general como cuerpos limitados por una membrana
bien definida, rellenos de un jugo nuclear iransparente,
incoloro y poco colorable, 4 través del que estan tendidos
reticulos de una substancia oxicromaitica, la lanianina,
gue se encuentran como incrustados con granos basiofilos
constituidos de nucleoproteina, substancia que muestra
afinidad preferente por los colores visicos y granos oxiofi-
los, que se tifien por los colorantes acidos. Ademas, soste-
nido en esa malla se encuentra el nucleolo. Este esquema
de nucleo es el resultado de las observaciones hechas sobre
cétulas fijadas, ¥y, por tanto, es muy prohable que no co-
rrespondan con la estructura real preexistente de la célula.
En las células coloreadas con el verde de metilo en fresco
y sin previa fijacion se puede ver que el colorante se fija
preferentemente en el nacleo, y 4 grandes aumentos se ve
que la retencion del color la hacen ciertos cuerpos caryo-
somos existentes en el jugo nuclear. Se observa también la

membrana.
. 2
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De las investigaciones de Albrecht {cifado por Gurwitsch)
se deduce que el nicleo estd formado por una substancia
semi-liquida, ¥ que la membrana no existe en realidad,
sino que es un producto de condensacién de substancia
nuclear en la periferia, al modo como el ectoplasma de las
amibhas. Dentro del nticleo se encontrarian inclusiones
como los cariosomos y el nucleolo. Probablemente, serarn,
pues, las redes de pirenina productos artificiales debidos a
la coagulacion por los reactivos. Los datos que el examen
de las células sin previa fijacion nos dan, son de que el
nucleo constituye una individualidad anatdémica dentro
dela célula, y que contiene una substancia capaz de atraer
electivamente el verde de metilo y los colorantes vésicos;
esta substancia es la nucleina. Este cuerpo fué aislado por
Miescher en 1871, someiiendo las células a la digestion
gastrica artificial, y de su analisis resulté ser un compues-
to de un #cido organico, el dcido nucleinico, y de una
forma de albumina. El 4cido nucleinico se desdobla por la
accién de los acidos minerales, en caliente, en dcido fosfo-
rico y en las bases nucleinicas (xantina, adenina, etc.).
Ahora bien; aparte de esta nucleina de Miescher, la que
se colorea intensamente de verde, hay en el nticleo y en el
protoplasma de las células una serie de compuestos nu-
cleo-protéicos en los que 8l acido nucieinico y la albamina
varian en sus proporciones respectivas, desde la nucleina
de la cabeza del espermatozoide que, segiin Altmann, esta-
ria formada de dcido nuecleinico puro, hasta las nucleo-al-
baminas del nucleo y del protoplasma, en que el dcido
nucieinico estd reducido 4 un minimum. Como el acido
nucleinico es un compuesto fosforado, resulia que el f6s-
foro se encuentra en las nucleo-proteinas en proporciones
muy diferentes. Hay una relacidén estrecha entre la canti-
dad de fosforo que contienen las nucleinas y sus aptitudes
colorantes. Asi la nucleina del espermatozoide (3 4 4 por
100 de Ph.) se tine muy intensamente con el verde de meti-
lo, algo menos las cromatinas ordinarias de los nucleos. De
éstas se pasa 4 las nucleinas nucleares, muy ricas en al-
bumina (pyrenina y plastina) que se colorean con los co-
lorantes dcidos y las nucleo-albiminas del protoplasma,
que se tinen también del mismo modo, ¥ que contienen un
0:5 por 100 de Ph. Esias reacciones colorantes son demos-
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trables in vitro. Lillienfeld encontrdé que la albumina se
tifie, especialmente por los colorantes dcidos y el 4dcido
nucleinico porlos basicos, y que nucleinas artificiales pre-
paradas, combinando albimina de huevo con 4cido nu-
clefnico, en distintas proporciones, muestran una afinidad
variable para los colorantes dcidos y basicos, seglin que
las afinidades del 4cido nucleinico estén m4s ¢ menos sa-
turadas porla albimina. Un compuesto protéico llamado
nucleohistéon es el principal proteido del nucleo. Si se trata
albtimina, nucleohistén, nucleina y Acido nucleinico con
una mezcla de fuchina acida y verde de metilo, 1a albtmi-
na se tifie de rojo; el nucleohistén, de verde azulado; la
nucleina, de verde brillante, y el Acido nucleinico, de verde
muy intenso, A pesar de estos datos, y como las condicio-
nes en que se verifica la coloracidn de los tejidos son
complicadisimas é influyen en ellas una serie de condicio-
nes fisicas que no entra en juego de los compuestos in
vitro, cree Gurwitsch que los datos obtenidos por los pro-
cedimientos de coloracion son insuficientes para ia iden-
tificacion de la nucleina. El mismo autor cree que son mas
expresivos los resultados de la demostracién del hierro,
elemento que también forma parte de la nucleina. Este hie-
rro se eticuentra aqui en una forma que Mac Allum llama
enmascarada. Del mismo modo, la digestion péptica daria
mis indicios y mds ciertos sobre la existencia de la nu-
cleina. Facilmente se comprende qué importancia tendrd
la demostracion de una manera evidente de la cromatina
nuclear, dadas las modernas teorias acerca del papel, im-
portancia funcional que desempeiia el nucleo, ¥y especial-
mente su nucleina en la vida celular (formacién de prozi-
moégenos, segln Mac Allum, formacién de fermentos oxi-
cataliticos, seglin Loeb, para el que el nucleo serfa el cen-
tro de oxidacion de la célula, y que hasta ha sido conside-
rada la nucleina por Mathoos, apoyado en los trabajos de
Kossel, como el centro quimico formativo de las células y
Jugando el principal papel en el proceso por el que los ma-
teriales nuftritivos son transformados en substancia ce-
lular). '
Ademas, la nucleina, segin parece, por sus variaciones
de colorabilidad, no es un compuesto quimico de compo-
sicion constante, sino que varia con las distintas fases de
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actividad celular. Asi tiene su méaximum de colorabilidad
en los periodos inmediatamentie anteriores 4 los de divi-
sion celular. Parece gue mientras la célula esta en funcio-
nes vegetativas la nucleina aumenta en la proporcion de
sus componentes albuminocideos, mientras que disminuyen
éstos en los periodos de actividad reproductiva. No hace
falta mas para ver la gran imporiancia de los estudios
de las variaciones patol6gicas de este producto. Estamos,
como luego se ha de ver, lejos todavia de poder poner el
problema de lleno sobre una base quimica patolégica ¥y
nuestros resultados en esta investigacioén especial no po-
drén interpretarse sino como conjeturas desde este punto
de vista, y habran de limitarse en realidad al simplemente
morfologico. Los nucleoles de las células estan constitui-
dos de una substancia llamada pyrenina, que es acidofila
y se tifien de rojo con la fuchina dcida, pero no todos los
corpusculos intranucieares presentan esta afinidad de co-
loracion. Estos son llamados nucleolos verdaderos, nucleo-
los plasmaticos, pero hay otros que se colorean preferen-
temente con los colorantes basicos, y éstos se llaman
nucleolos cromaticos y son verdaderos caryosomos, sola-
mente comparables 2 los nucleolos verdaderos por su for-
ma esférica. Ademas, hay otros que tienen apetencia mix-
ta, y Auerbach, estudiandolos nucleolos con distintas mez-
clas colorantes, supuso en todos los nugleolos la presencia
de dos substancias, una cianéfila y otra editrofila. Fuera
de esios casos de complicacién quimica, dentro de una
sencillez morfologica, el nucleolo presenta 4 veces una es-
tructura complicada, por ejemplo, en las células de Sertoli,
en el testiculo, y también en las manchas germinativas
que representan et nucleolo del huevo. Se podria, dice Pre-
nant, en estos casos hablar de un verdadero aparato nu-
cleolar, compuesto de dos partes diferentes, la una el nu-
cleclo principal, y la otra, el cuerpo yuxtanucleolar. El
jugo nuclear que rellena el hueco dejado libre por las re-
des de linina es probablemente en el esiado fresco dela
célula de composicion mas complicada, porgue es muy
posible que esas redes de linina sean productos diferencia-
dos del seno del jugo nuclear por coagulacién por los reac-
tivos. Ahora veremos como estdn dispuestas en las células
del asta de Ammon los diferentes componentes nucleares.
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Si se tifien los nicleos previa fijacién en alcohol con el
azul de metileno 6 con la tionina 6 algln otro color basico,
aparecen limitados del protoplasma por una linea bien
marcada, que es la membrana. A veces presentan muchuos,
como en general, 10s nucleos nerviosos, una ¢ dos rayas
intensamente tefiidas de azul, y que corresponden proba-
blemente 4 pliegues de la membrana nuclear. Dentro dél
nucleo se encuentran uno 6 dos nucleolos intensamente
tefiidos por ¢l colorante y situados las mas de las veces en
medio de un acimulo de substancia teiiida ligeramente
por el colorante, granugienta, ¥y que se extiende hacia la
periferia, formando una red no muy bien definida. ;Cudles
son en esta imagen las partes que corresponden ala nu-
cleina verdadera, y 4 la pyrenina 6 4 los otros componen-
tes nucleares arriba citados? Hasta las investigaciones de
Levi, quizas las mas importantes en el estudio del nicleo
de las células nerviosas, habian sido estimados los nucleo-
los de las células nerviosas como falsos nucleolos, es de-
cir, como cariosomos 6 condensaciones esféricas de nu-
cleina. .

Levi aplico al estudio de los niicleos nerviosos las mez-
clas colorantes y, especialmente la de Biondi-Heidenhain y
Hevada & una gran dilucion. Estudié los niicleos nerviosos
de las distintas clases de elementos, y encontrd en los ani-
males superiores y en las células que poseen un nucleo-
o que con todos los métodos dobles y con la mezela de
Biondi, la parte central de! nucleolo toma el color acidoy
que anicamente unos grumos pequefos colocados en la
periferia del nucleolo toman ¢l color basico. En las obser-
vaciones con un s6lo color, por ejemplo, el método de
Nissl, los grumos perinucleares se tifien intensamente y
menos 6 nada la parte central, si se decolora dentro de un
cierto limite. De las dos substancias constitutivas del nu-
cleolo, cada una se conduce con los reactivos de distinta
manera. La nucleina se disuelve en los acidos diluidos,
mientrasquela parte central persiste, y como esta reaccion
coincide con la de la pyrenina que forma los nucleolos de
las otras células, Levi se inclina 4 pensar que de esta subs-
tancia estd constituida la parte central de los nucleolos ner-
viosos. Se puede excluir la idea de que sea la nucleina de
Miescher; todo 1o mas se podria pensar que estaba cousti-
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tuida poruna substancia nucleo-protéica con cantidad mi-
nima de acido nucleinico y con una cantidad fuerte de his-
ton. Segun este modo de ver,correspondeel nucleolo nervio-
so 4 1a clase de nucleolos mixtos descritos por Auerbach en
muchas células perinucleares, en las cuales la distribu-
cion de las dos substancias de afinidades colorantes opues-
tas estan bien definidas. Lenhossék, que en un principio
puso en lela de juicio los resultados de Leviy su interpre-
tacion terminéd por opinarde un modo parecidoen el sentido
de que estara el nucleolo de las células nerviosas compues-
to de dos substancias, es decir, que seria anfolilo para las
mezclas colorantes, dependiendo su coloracion de la pre-
dominante acida 6 basica de la mezcla. No encontro, sin
embargo, los grumos perinucleolares de Levi en las célu-
las de los ganglios espinales humanos de un decapitado.
En sus preparados, la cromatina de las células conjunti.
vas vecina estaba tefiida de verde, pero el nucleolo y la red
de linina de las células nerviosas hahian tomado el color
rcjo. En una nota asegura, sin embargo, después de haber
examinado los preparados de Levi, la exactitud de las des-
cripciones de este autor.

Cajal, por su parte, después de conocidos y criticados los
trabajos de Leviy de Lenhossék, estima los nucleolos de las
células nerviosas como conslituidos de cromatina ordina-
ria, pero algo meodificada, dice él, por el largo descanso
mitosico 4 que se hallan sometidas las neuronas. La varia-
¢ion de la colorabilidad seria para Cajal correlativa 4la
centralizacion de la cromatina nuclear, hecho que no es
exclusivo del sistema nervieso, pues se encuentra en otros
tejidos, como, por ejemplo, el cuerpo mucoso de Malpigio.
La explicacion dada por Cajal parece ser, después de lef-
dos los argumentos en que se funda, eminentemente pro-
bable. Ya que las diferencias de tefiido sefialadas por Levi,
aunque seé obtienen en tejidos fijados segtn sus indicacio-
nes, no igualments en piezas fijadas en alcohol 6, por lo
menos, con la misma limpieza y muchas veces aparecen
los nucleolos tefiidos completamente de verde. Nosotros
hemos empleado la mezcla pandgtica de Pappenheim sobre
cortes de piezas fijadas en alcohol é incluidas en celoidina.
La mezcla de Pappenheim es una mezcla tridcida anédloga
& la de Ehrlich, en la que inicamente ha sido sustituido el
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color bisico que en ésta representa el verde de metilo por
el azul de metileno, color méas enérgico. Nosotros, para
abreviar el tefiido y antes de conocer el detalle de los pro-
cedimientos empleados por Levi con la mezcla de Biondi,
teniamos 1os cortes en la mezcla no diluida de Pappenheim
durante medioc & un minuto; después, rapido lavado en
agua destilada, donde perdiaelcorte el color superficial,un
lavado rédpido también en agua con unas gotas de acido
acético; nuevo lavado en agua y coloracion en aleohol has-
ta que el corte tomaba un color rojo; luego alcohol absolu-
to, xilol, balsamo. En las células de Purkinje y en las célu-
las del asta de Ammon y en las piramides corticales, el nu-
cleolo aparecia intensamente tefiido de azul, la red de lini-
na en rojo y la membrana de rojo fambién. Las células de
neuroglia y las conjuntivas presentan la cromatina clara-
mente teflida de azul, Estos resultados permiten, por lo
menos, afirmar que la acidofilia de la parte central del nu-
cleclo es muy relativa y que se demuestra en casos muy
especiales, pues aun cuando, como en nuestro caso, la red
de linina, la membrana nuclear y el protoplasma celular
muestran sus apetencias dcidas, el nucleolo se muesira te-
fiido con gran limpieza de azul.

Debemos, sin embargo, decir que esta reaccion tampoco
es constante, pues hemos encontrado células en los gan-
glios espinales, que, tratadas por el mismo método, ofre-
cian la zona acidéfila central de Levi y, aunque no los
grumos del mismo autor, si una corteza nucleolar tefiida
decididamente en azul. En las células en que el nucleolo se
tifie en azul no se perciben en su periferia los grumos ba-
sitfilos, sino que el contorno es perfectamente limpio, y al-
rededor del nucleolo se observa un cumulo de substancia
eritrofila de la gue hacia afuera se organiza la llamada red
de linina. Todos estos hechos demuestran la incertidum-
bre de interpretacién que se obtiene de la consideracion de
imagenes nucleares obtenidas por diversos procedimien-
tos. Esto, de un lado, y el saber, del otro, que la cromatina
en las células de los tejidos ordinarios cambian probable-
mente de composicion con los distintos estados de activi-
dad celular, coloredndose mas intensamente en los perfo-
dos de segmentacion y con menos decisidon basiofila en los
periodos de vegetacion, hacen muy plausible la opinion de
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Cajal de que el nucleolo de las células nerviosas, aungue
modificado, representa la cromalina de las otras células
del organismo.

En un reciente articulo, Marinesco, empleando la mezcla
de Biondi, obtuvo resultados andlogos & los de Levi, y di-
buja con gran evidencia los nucleolos con sus grumos peri-
nucleares. Nosotros, usande el procedimiento de colora-
cién de Mann en cortes & la paracina y a4 la celoidina, he-
mos encontrado imagenes que no concuerdun exactamente
con la descripcidn clasica de Levi. Los nucleolos aparecen
aqui tefiidos intensamente de rojo, pero la red nuclear yia
membrana teflidas de azul., Hemos de notar también en
esta ocasioén que, empleando el método de Mann (mezcla
de azul de metilo y de eosina), hemos obtenido en las célu-
las del asta de Ammon del perro rdabico unas figuras nu-
cleares en las que se observa un elemento de dificil inter-
pretacion. El nucleolo aparece intensamente tenido de rojo;
la membrana nuclear y la red de linina, como hemos dicho,
estan teflidas de azul; pero, ademds, se encuentran unas
veces adheridos al nucleolo; otras, sobre el reticulo nu-
clear, y las mas, en un punto de la membrana nuclear uno,
dos, y en los casos ma4s raros, tres corpusculos pequenisi-
mos coloreados tan intensamente por el color basico, que
parecen negros; su forma es generalmente alargada, y mu-
chas veces aparecen como un hacilo encorvado y pequeiio.
Estos corpiisculos, no solo se perciben en las células de
aspecto normal, sino también en aquellas que han sufrido
una modificacién esclerdsica, en las que el protoplasma
estd reducido de volumen y se tinen de un modo homogé-
neo, y en las que el nucleo ha perdido las mas de las veces
su forma redonda y ovoidea y presentan una modificacion
correlativa 4 la del protopiasma. Se encuentra estrecho y
alargado, y coloreado uniforme é intensamente de azul; la
linea de la membrana no se manifiesta, y la separacion
entre cuerpo nuclear y protoplasmico solo se hacen a be-
neficio de la desigualdad de tefiido. El nucleolo no se dis-
tingue en nada de los de las células normales, y en medio
de la masa homogénea del nteleo, o en un punto de su pe-
riferia, se ven uno 6 varios corptsculos como los descritos.
¢Tratase en este caso de los grumos cromaticos de Levi? El
tamano de estos corpusculos, que es pequefiisimo y 4 veces
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esta en el limite de 1a visibilidad con los objetivos de in-
mersion y su posicion en el nicleo, son datos que no coin-
ciden con las descripciones de Levi. Segin Perrin ¥ Mau-
rice Dide, citados por Marinesco en el irabajo antes men-
cionado, se encontrarian en el nicleo del conejo de Indias,
ycerca de la membrana nuclear, unos cuerpos lenticulares,
puntiformes, de naturaleza buasiofila y de valor morfologi-
co, por ahora desconocido. En la vecindad de este cuerpo
el reticulo nuclear estaria ramificado y ofreciendo 4 veces
en este nivel una aureola clara. A veces, la membrana apa-
rece deprimida en este sitio, de modo que los autores se
preguntan si quizd el cuerpo mencionado sera menor y
alojado en una depresion de la membrana. Los autores
emiten laconjetura de interpretacion de estos cuerposcomo
centrosoma. La posicion que respecto 4 la membrana nu-
clear tienen muchos de los cuerpoes que nosotros describi-
mos nos hace pensar en 8i podrdn ¢ no tener relacién con
los corplusculos de Perrin y Dide. El hecho de encontrarse
en nuestro caso varios corpusculos en muchos nucleos no
coincide con las descripciones de estos autores. Claro que
como las piezas que nosotros hemos examinado son pato-
logicas, este hecho no tiene una signiticacion contradicto-
ria, pues podria suceder con tales corpusculos lo que con
los nucleolos en casos patologicos. Marinesco, en el traba-
jo citado, se confirma en la opinién de que los nucleoios
se multiplican en los procesos patoldgicos, como, por ejem-
plo, después de la inyeccion de t0xicos como la morfina y
la estricnina en perros recién nacidos. El autor estima que
estos toxicos producen un estimulo enérgico nutritivo en
el nucleolo, estimulo que determina su division por ge-
macion.

Ademas de los corpusculos citados, describio Marinesco-
en 1903 unos, gque él llamd corpisculos acidofilos para-
nucleares en las células del locus niger y del locus coeru-
leus. El nimero de los corpusculos paranuclefares varia
de 1 4 6, ysu didmetro mayor alcanza el tamafio de 7 mi-
1ésimas de milimetro. Segan Marinesco, estos corpuasculos
aparecerian en la edad adulta y en la vejez, y para él ten-
drian relacién con la funcion de la formacion del pigmen-
to. Veamos ahora el aspecto de los nucleos coloreados con
el método del nitrato de plata (proceder de Cajal). Los re-
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sultados de este método, en cuanjo tienen de especial, se
refieren particularmente &4 los nucleolos. El nucleolo no
aparece ruchas veces como una masa homogénea, como
con los colorantes ordinarios, sino que presenta una serie
de esferas pequeflas, homogéneamente teflidas de rojo
rubi 6 de color pardo y hasta negro. Segtin Cajal, Ruzicka
¥ Holgrem habian ya descubierto estas esferillas; pero
por un método que no daba la claridad que el de Cajal.
Los granos pasan, 4 veces, de 20, y son, proximamente,
iguales de tamaiio. Para Cajal constituyen estos granos Ia
parte acidéfila del nucleo y la parte de substancia amorfa
intermedia & los granos seria la que atrae intensamente
las anilinas basicas en los procederes ordinarios. Ademéas
del nucleo principal, se ven en los nucleos tratados con el
nitrato de plata, ciertos cuerpos intranucleares accesorios,
descriptos por Cajal, de tamafio muy superior a los grani-
tos intranucleolares, y gque aparecen teilidos de distinto
modo que éstog, en amarillo 6 anaranjado.. La presencia
de estos cuerpos es muy frecuente. En los nucleos casi no
se percibe nada de la red de linina; pero la linea de la mem-
brana es bien manifiesta. Nosotros hemos empleado algu-
nas veces, en cortes que han sufrido la impregnacién ar-
géntica, un viraje por medio del cloruro de platino, v las
imagenes nucleares que hemos obtenido han sido bastante
precisas, ¥y nos han servido para nuestro estudio anatomo-
patologico. Nos queda alin, antes de terminar la exposi-
cion de la estructura normal de los nlcleos nerviosos, el
dar cuenta del aspecto que éstos ofrecen, tratados por dos
métodos muy usados en la iécnica maderna de las neuro-
fibrillas, el método de Bethe y el de Donunagio. En el pri-
mero aparece muchas veces el nucleolo incoloro, 6 muy
palido, ¥ en el nucleo se encuentra una gran cantidad de
esferitlas coloreadas en azul. La membrana se presenta
manifiesta, y de la red de linina se ve poco 6 nada. Por el
método de Donnagio, en condiciones normales, aparece el
nucleo como una vesicula incolora, y-en la que no se per-
cibe ningiin detalle de esfructura, y Ginicamente en ciertos
estados patologicos, como los observados en animales ex-
puestos 4 la accién combinada del ayuno y del frio, se pre-
senta el nucleolo, y hasta se ven también.alrededor de él
los grumos. perinucleolares de Levi. 51 ahora echamos una
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mirada de conjunto sobre las imdgenes nucleares estudia-
das hasta aqui, experimentamos una gran dificultad al
tratar de hacer una imagen sintética esquemadtica del
nicleo en que las distintas estructuras con su valor guimi-
co correspondiente, obtenidas por los diversos métodos de
coloracién, se superpongan ¥ coincidan. Es evidente que
en el nucleo de las células nerviosas, como en las de las
demas células, debe de haber substancias quimicas de
composicion diferente, y esto expresan las diferencias de
colorabilidad; pero nuestros conocimientos no nos autori-
Zan, 4 mi modo de ver, y, por ahora, 4 colocar & interpre-
tar, como disposicién preeXistente, determinadas substan-
clas quimicas en determinado elemento de la estructura
nuclear. Si suponemos, tornando como ejemplo el nucleo-
lo este Organo como de consistencia semisolida y de es-
tructura homogénea, flotando en el jugo nuclear, y hace-
mos actuar sobre €] distintos agentes fijadores, es mty
explicable que, siendo el jugo nuclear una mezcla comple-
ja, sus distintos componentes coagulen y se organicen con
diferentes reactivos en estructuras diferentes, las cuales
tendran un valor tan grande como se quiera, pero que no
podran, sin mads demostracion, estimarse como estructu-
ras preexistentes. Con esto no quiere decir que quede eXx-
cluido el gue pudiera tener el nucleo una estructura coms-
plicada y coincidente, quizds con alguna de las imagenes
histolégicas conocidas.

Después de estas consideraciones pasaremos 4 la des-
cripcion de las figuras de degeneracion nucleares, de que
trata especialmente nuestro trabajo. Encuéniranse éstas,
aunnque no frecuentemente en la corteza cerebral, més 4
menudo en la capa de los granos de la fascia dentata, Aldnp
son mas frecuentes en la capa de las células de Purkinje;
pero donde la lesién adguiere su maximum de concentra-
cion es en la capa de las pirdmides del asta de Ammon.

En la region media 6 ventricular forma esta capa una
banda apretada y de limites precisos constituida por las
células piramidales, compuesias en tres ¢ cuatro filas con
poquisimo espacio intercelular. Solo se encuenira entre
las células nerviosas, algunas de neuroglia y el plexo ner-
vioso que 4 este nivel se ramifica. Hacia un lado y hacia
otro va perdiendo esta banda su precision, que desaparece
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completamente hacia la porciéu subicular y hacia la por-
cién fimbrica. En estas porciones la capa se hace mas an-
cha, 1a substancia intercelular es mas abundante, y al mis-
mo tiempoe se observan modificaciones de forma en las
células nerviosas, que ovoideas y fusiformes en la zona
media, tienen aqui un aspecto mas bien poligonal, y en las
cuales se perciben el arranque de las prolongaciones de la
base. De las tres regiones en que hemos dividido la capa
de las piramides del asta de Ammon 4 la media 6 ventri-
cular es 4 la que corresponde el maximum de lesién, y tan-
to, que en algln caso aparece esta zona casi sin nacleos
nerviosos normales, ¥y como un cultivo puro de los pro-
ductos de la degeneracion que tratamos. En su estudio his-
tolégico nos serviremos como base para nuestras descrip-
ciones de los resultados obtenidos con la mezcla de Pap-
penheim, que permite mayores diferencias de coloracion,
aunqgue no ofrezcan sus imigenes tanta finura estructural
como las de otros méitodos. Empleada la mezcla de Pap-
penheim segtn la técnica que hemos indicado, se obtienen
las iméagenes normales de los nucleos con los nucleclos
intensamente tehidos de verde, en su interior se perciben
una ¢ dos pequefias vacuolas. Esta situado el nucleolo en
medio de una masa granulosa tenida de rojo y de la que
parten radialmente hasta la membrana trabéculas mas 6
menos granulosas tenidas de rojo, y que se unen por otras
intermedias formando red. Al lado de nucleos que presen-
tan este aspecto encuéntranse otros de neuroglia facilmen-
te de reconocer por la disposicion reticulada y uniforme de
su cromatina, porque afectan mas frecuentemente una for-
ma redondeada, porque son mas pequeflos que los nicleos
delas células nerviosas, y porque la Iinea de la membrana
nuclear aparece tehida de azul. El protoplasma de las cé-
lulas nerviosas que corresponde A’'los nucleos descritos
aparece coloreado débilmente en azul; se observa su for-
ma normal y se. puede seguir en mas 6 menos extension
el curso de la prolongacidén protoplasmatica, gruesa, api-
cal, en direccion de la fascia dentata. ¥y que con las de
las células vecinas forma el enrejado de barras parale-
las del stratum radiatum. Adenias de esta fase que acep-
tamos como normal, encontramos otra que no es muy .
frecuente ni la que se caracteriza por la desaparicion de
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la red de linina y la reduceién de todas las estructuras in-
tranucleares 4 unas bolitas de afinidades de coloracion di-
ferentes y de diversos tamanos. Su namero varfa también,
y en algunas células de Purkinje hemos encontrado de 20
4 30 de estas esferillas. Unas de ellas aparecen coloreadas
por los colores acidos de la mezcla, y éstas son las mayo-
res. No todas ellas estan tenidas de rojo con igual intensi-
dad; unas son bastante iransparentes, y otras estan tefii-
das muy palidamente en su centro y rodeadas por un cerco
fuertemente coloreado en rojo. Las esferas rojas son las
mas, pero ademas de ellas hay otras mas pequefias y que
estan tenidas intensamente de azul y que representan, por
lo tanto, los restos del aparato nucleinico nuclear, consti-
tuido en estas células per el nucleclo. El tamafio y el ni-
mero de estas esferiilas azules, como el de las rojas, varia
mucho y no podriamos dar una descripcién gue coinci-
diera con todos los cases. Esia fase del procesc degenera-
tive que estudiamos, esta, pues, caracterizada, porque con
una anormalidad insignificante, en muchos cascs de la
imagen protoplasmica de la célula, y en otros casos, sin
anormalidad perceptible, coinciden modificaciones nuclea-
res bastante intensas y que se manifiestan por la disolu-
cion del reticulo de linina y por la reduccion de todos los
elementos estructurales intranucleares 4 un numero va-
riable de bolas de apetencia de color opuestas. Todo ello
con la persistencia de ln membrana, manteniéndose el ta-
mafio ordinario del nucleo y las relaciones aparentes en-
tre nucleo y protoplasma.

Con el procedimiento de la plata de Cajal y con un viraje
ulterior al platino hemos encontrado figuras nucleares que
estimamos coincidir con esta fase. Corresponden también
aquf estos nucleos 4 células de aspecto normal, ¢uya pro-
longacion protoplasmatica se sigue en gran trayecto ¢on el
aspecto rigido que acepta de ordinario en la zona de las
piramides amymonicas del conejo. En estas prolongaciones
se advierten algunas neurofibrillas, la membrana nuclear
estd teitida en negro y de un modo muy evidente y el fondo
del nucleo se presenta claro y sin estructura y en el jugo
nuclear se encuentran esferas analogas 4 las antes descri-
tas. Unas, intensamente tehidas en negro; otras, en pardo,
¥ finalmente, algunas que tienen un cerco negro muy ma-
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nifiesto ¥ cuyo espesor, proporcionalmente al del centro
menas coloreado é incoloro, varfa bastante, Con la toluidi-
na ¢ con la tionina se obtienen imagenes muy semejantes.
Es de notar que, las figuras que en cierto modo se pizeden
comparar 4 éstas por corresponder 4 nucleos que conser-
van su membrana y su forma normal y que se encuentran
en la zona de los granos de la fascia dentata, no coinciden
enteramente con las descritas. En la fascia dentata, y como
ya indicod Siciliano, se encuentran, y no muy frecuente-
mente, unas bolas fuertemente tefitddas con la tionina y ro-
deadas de una membrana como flotantes en medio de ella
y en mucho espacio vacio. En muchos casos solo se en-
cuentran una de estas bolas en cada nuclec que presenta
la alteracién de que se trata. Si se emplean mezclas colo-
rantes, como las de Mann 6 las de Unna-Pappenheim, para
las células plasmaticas, cop la pironina quedan tefiidas in-
tensamente de rojo. Las figuras que hemos descrito en la
zona de las piramides del asta de Ammon no se encuen-
tran en la fascie dentata. En general, podemos decir que
las figuras todas de degeneracion nuclear que describimos
adquieren un sello especial en cada region distinta y en ar-
monia con las diferentes estructuras de los nucleos corres-
pondientes. Asi, aunque las figuras degenerativas del ce-
rebelo y de ]a capa piramidal amménica son muy pareci-
das, no llegan 4 ser completamenie idénticas. Al lado de
las formas descritas y muy especialmente en la zona indi-
cada, se encuentran niicleos de aspecto totalmente diferen-
te. EstAn muy retraidos, han perdido, por regia general, su
forma ovoidea'y presentan contornos mas hien alargados
en forma de salchicha algunas veces y redondos en otros
€as0s, pero siempre con gran disminucion de volumen. La
separacion anatémica entre nucleo y protoplasma ha des-
aparecido; no se ven restos de membrana, ¥ esto, unido 4
las modificaciones de colorabilidad sufridas por la subs-
tancia fundamental nuclear, hacen el fransito entre nucleo
¥y protoplasma muy impreciso. El interior del niicieo, que
en la fase anteriormente descrita y después de haber per-
dido la red de linina era incoloro y transparente, de tal
modo que los nucleos aparecian como vesiculas vacias, se
encuentran aqui homogéneamente tefiidos de rojo y dentro
de él no se percibe ninguna estructura reticular y soélo
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unos grumos de cromatina 6 nucleina intensamente tefii-
dos de azul. En cuanto 4 la forma y tamafio de estos gru-
maos cromaticos, es muy variable; unas veces son diminu-
tos y estdn repartidos en todo el nhcleo con regularidad y
profusion, y otras veces son pocos ¥ m4as gruesos y en-
tonces generalmente no suelen ser esféricos, antes bien,
afectan formas irregulares. Muchas veces encuéntrase en
el nucleo vacuolas claras 4 las que estd adaptado un gru-
mo cromatico en un punto de su periferia. Estos grumos,
adaptados & las vacuolas nucleares y que son muchas ve-
ces en forma de anillo, otras en forma de media luna, nos
parecen ser residuos de vacuolas rodeadas completamente
de una capa periférica cromaiica como se encuentran al-
gunas veces. ,

Las bolas cromaticas de la fase anterior, redondas ¢é in-
tensamente tenidas de azul, comenzarian por ofrecer en
su centro un espacio mas claro, que se agrandaria mis
y mas mermando ofro tanto de la parte cromadtica hasta
quedar ésta reducida: primero, 4 una delgada capa peri-
férica, y finalmente, 4 los segmentos. que, 4 modo de cas-
gquete 0 de media luna, estan adosados 4 las citadas va-
cuclas. Con esta fase regresiva de los nucleos corresponde
una profunda modificacion en toda la célula. Queda ésta
retraida, su protoplasma se tine intensamente de rojo, tan-
to, que llega un momento en que la diferenciacién con el
nucleo es imposible. En cambio, con la mezcla de Pappen-
heim se diferencian las células sanas de las enfermas por
la distinta colorabilidad de su protoplasma.

Las células sanas se colorean de azulado, mientras que
las enfermas lo hacen decididamente de rojo. Ademas, la
forma del cuerpo celular ha cambiado mucho, el protoplas-
ma ha disminuido y la preolongacion protopldsmica apical,
gue formaba con sus vecinas el regular enrejado de harras
paralelas del stratum radiatum, forma un curso ondulado
y aparece muy corta, tanto, que la célula entera tiene el
aspecto de una coma, de la que el rabo seria el resio de la
prolongacion protoplasmatica. Esto por 1o que se refiere 4
las piramides del asta de Ammon. En las células de Pur-
kinje, del cerebelo, las cosas tienen otro aspecto. Lo mismo
que en el asta de Ammon encontramos aqui las células re-
traidas, y habiendo perdido toda iraza de grumos croms-
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ticos protoplasmaticos, el protoplasma se encuentra re-
traido, tiene un aspecto homogéneo y estd teftido intensa-
mente de rojo y la forma de la célula ha cambiado de piri-
forme 4 mas o menos triangular. El cuerpo presenta algu-
nas vacuolas y el ntlicleo ha perdido también aqui la mem-
brana. Su contenide esta teilido de rojo, aungue no del
mismo rojo que el protoplasma celular; se diria que hay
aqui una diferencia de afinidad de coloracion respecto a
los dos colorantes adcidos de la mezcla tridcida. Como en el
asta de Ammon se encuentran aqui grumos cromaticos
dentro del nucleo; son éstos desiguales, irregulares las
mas de las veces, y no se ven aquf las vacuolas intranu-
cleares. La fase final del proceso que describimos lo cons-
titnyen las formas, en que toda distincion entre nucleo y
protoplasma es imposible, la célula ha perdido completa-
mente su aspecto, no hay ya prolongaciones protoplasma-
ticas, y todo ello queda reducido 4 una bola teiflida inten-
samente de rojo y en cuyo interior se ven algunos grumos
azules. Van mas alld estas alteraciones celuiares en su pro-
ceso degenerativo, Muchas veces se encuentran formas
ma4as esclerdticas alin, ¥y no es extrano encontrar granos de
substancia desintegrada en el tejido; pero no tenemos da-
tos para saber acerca de la suerte ulterior de estas células,
anicamente hemos encontrado en el cerebelo bolas como
las descritas, completamente abrazadas por células de neu-
roglia y como incluidas dentro de ellas. Como es sabido,
las células de neuroglia tratan 4 los cuerpos exirafios y 4
los distintos productos de desintegracién, en el sistema
nervioso, de ese modo: englobandolos. Nosotros hemos he-
cho notar en un trabajo anterior, con el Dr. Catola, este
modo de proceder de las células neurdglicas con relacion
4.los cuerpos amilaceos que, como en el mismo trabajo de-
mostramos, son, por lo menos en parte, productos de des-
integracién de los cilindros ejes. Lo mismo respecto 4 los
cuerpos amildceos que 4 estas bolas de desintegracion nu-
clear, englobadas por las células de neuroglia, es dificil
averiguar su ulterior suerte. Quiza las células de neuroglia
modifiguen mas alla los productos degenerativos que estu-
diamos y los reduzean 4 productos mas simples. Seran,
quiza, capaces esas células de emigracion en el sistema
nervioso, ¢ se limitardn A secuesfrar y englobar a esos
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cuerpos extrafios, microscopicos, al modo como el tejido
conjuntivo hace con los cuerpos extraiios.

Esta reaccidon neurdglica, provocada por las células de
Purkinje, nos da paso para hablar de otra importante re-
accion de los elementos neuroéglicos en el asta. de Ammon
en relacion con los fendmenos degenerativos de las células
nerviosas, pero no con respecto al soma celular, sino en
retacion con las prolongaciones protoplasmaticas gue
constituyen el enrejado del stratum radiatum. Las células
de neuroglia, aunque ademéas de esto tengan otro papel
m4s activo como quieren investigaciones modernas (Al-
zheimer, Held), constituyen el principal sistema de sostén
del sistema nervioso y se adaptan en su disposicion 4 la de
las células nervigsas, es decir, que la arquitectura meca-
nica de los 6rganos nerviosos se condiciona por la disposi-
¢ion de los elementos que desempefian la funcion; por eso
en esta estructura, en la que los penachos descendentes de
las piramides se encuentran paralelos y muy proximos, las
células de neuroglia adoptan ya. una figura alargada y
como en forma de bastoncito.

Algo semejante 4 las formas mas gruesas y mis peque-
has de las llamadas por Nissl asi, células en bastoncito,
«Stibchenzellen», que se encuentran muy frecuentemente
en la corteza cerebral de ciertas enfermedades mentales, y
muy particularmente en la parilisis general. Se discute
acerca de si estas células de la corteza cerebral humana
son 6 no elementos neuroglicos. Nissl y Alzheimer se in-
clinan & creer, aungue con reserva, que tales elementos
provienen de una proliferacién y alargamiento de las cé-
lulas conjuntivas de la vaina adventicia de los vasos; pero
recientes investigaciones, como la de Cerletti, parecen in-
clinarse 4 estimar estas formas celulares como modifica-
ciones de las células de neuroglia adaptadas 4 determina-
das formaciones patoldégicas. Las células de que se traia
en nuestro caso, son muy semejantes 4 las «Stibchenze-
llen »; su nucleo es también alargado, y el protoplasma se
tifie ligeramente con las anilinas basicas. Como en el ¢o-
nejo, se encueniran estas células en el asta de Ammon
normal; no se puede pensar que en este caso procedan es-
tos elementos de la adventicia vascular, y hay que estimar-
las como elementos neurdglicos. Estos proliferan en la
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infeccién rabica de un modo asombroso. La parte del en-
rejado del stratum radiatum correspondiente 4 la zona
ventricular ¢ media, que es la mas afecta en esta enferme-
dad presenta estasreacciones neuréglicas en su maximum.
Ofrecen muchas células figuras de mitosis, y no sélo pro-
liferan por divisién indirecta, sino que se observan tam-
bién flguras amitésicas. Las células alargadas adquieren
dimensiones mucho mayores que las normales y se adap-
tan 4 las prolengaciones protoplasmaticas de las células
piramidales enfermas. No s6lo se extiende su protoplas-
ma en la direccion longitudinal del enrejado del strafum
radiatum, sino que envia prolongaciones laterales, 4 veces
de una cierta complicacion. Estas células, alargadas extra-
ordinariamente, son las que ofrecen la division direcia. El
nlueleo, situado en el centro, pierde toda estructura y que-
da reducido 4 un bloque de substancia fuertements tefiida
por los colores basicos. Su contorno no es regular y ofrece
muesca, que se hace mas profunda y termina por deter-
minar la segmentacion nuclear. El protoplasma se divide
& continuacion del ntcleo y quedan formadas dos células
hijas, también alargadas. Esta forma anormal de segmen-
tacion celular tiene una significacién patologica. Bastara
recordar aqui que desde las investigaciones de Flemming
la amitosis es considerada en las células de los animales
superiores adultos como un proceso de degeneracion. Von
Rath, estudiando las amitosis en las células del testiculo,
observé que solamente las de sostén, que estan destinadas
4 una corta vitalidad, se dividen directamente; en cambio,
las células que dan origen 4 los espermatozoides y que
lievan gran virtud de proliferacién 1o hacen indirectaman-
te. Von Rath ha llegado 4 deducir de aqui que la amitosis
significa para una célula, asi como su sentencia de muer-
te. Los experimentos de Pleiffer, en la Spyrogira, prueban
gue, por lo menos en los organismos inferiores, no tiene
valor real esta afirmacién de Von Rath. Colocando Spyro-
gira en agua que contenga ‘0 4 1 por 100 de éter, el creci-
miento de la planta continiia, pero las divisiones celulares
se hacen por amitosis, Si se pone de nuevo la planta en
agua ordinaria, se dividen nuevamente las células indirec-
tamente. Sea la que quiera la interpretacion que se da al
modo de dividirse las células en nuestros casos de rabia, es
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muy interesantela intensidad de la proliferacion en la zona
en que las piramides ammaénicas que sufren la mayor le-
sién, emiten sus robustas prolongaciones protopldsmicas.

Una proliferacion neurédglica también muy notable se
presenta en la capa molecular del cerebelo; allf también
coincide la distribucion del protoplasma de las células de
Purkinje lesionadas con la proliferacion neurdglica, pero
no se observan las formas alargadas, porque alli los arbo-
les protoplasméticos de las células de Purkinje, por su
dintinta forma, no lo reclaman asi. Esto sirve de ejemplo
de la gran plasticidad y facultad de adaptacion que tiene la
neurogiia en los casos patolégicos. Los productos de dege-
neracion del proiaplasma nervioso provocan probable-
mente la proliferacion neurdglica, ¥ por una especie de
tropismo quimico la adaptacion de las células neuroglicas
4 las estructuras degeneradas.

El estudio de los productos de degeneracion es un cami-
no de investigacion anatomopatologica, que parece prome-
ter algtin resultado en el sistema nervioso. Desde hace
tiempo es conocida la reaccion de degeneracion de Mar-
chi. Al seccionar vias nerviosas cae su porcidn celulifuga
en degeneracion, es decir, que los cuerpos quimicos com-
plicados, 4 saber, cuerpes albuminoideos, lecitinas, mieli-
na, protagédn, etc., se reducen 4 cuerpos de constitucién
mads sencilla, terminando en los de la serie grasa, que dan
con el dcido 6smico la reaccion de Marchi. Para el estudio
histologico fino de estos productos grasos se muestra mas
apropiado que el método de Marchi, el de Herxheimer con
el rojo escarlata. En todos los procesos en que hay una des-
truccidn notable de los elementos del sistema nervioso, se
encuentran gotas de grasa en la corteza cerebral. Un sitio
de predileccion para el deposito de esta grasa de desinte-
gracion son las células de la adventicia de los vasos. Ade-
mas, cuando el proceso no es muy manifiesto, se encuen-
tran gotas de grasa en las ¢élulas de neuroglia y en el pro-
toplasma de las células nerviosas. Hemos empleado este
métado con el rojo escarlata en los cortes de cerebro fijado
en formol de conejos rabicos, ¥ hemos encontrado gue
el maximum de depésito grasiento coincide, como se po-
dia prever, con el de las mayores alteraciones celulares en
nuestro caso, en la zona de las piramides del asta de
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Ammon. No hacemos aqui mas que anotar este hecho, de
que daremos cuenta mas extensamente en el trabajo més
general que proyectamos sobre la anatomfa patolégica de
Ia rabia, y en el que daremos cuenta de las alteraciones de
los distintos elementos normales, asi como de nuestros es-
tudios sobre los cuerpos de Negri.

Resumiremos este corto trabajo en las siguientes con-
clusiones:

1." Se han estudiado sucesivamente en la anatomia pa-
tologica de la rabia las lesiones vasculares, las infiltracio-
nes perivasculares, la alteracion del protoplasma de las
células nerviosas, los cuerpos de Negri, las variaciones del
reticulo fibrillar endeplotoplasmatico y las modificaciones
nucleares sefialadas por Siciliano.

2." De nuestras investigaciones en el conejo rabico se
desprende que estas degzeneraciones nucleares son, como
sefiald Siciliano, muy abundantes en la formacion armoé-
nica del conegjo, aunque no exclusiva 4 esta formacion,
comgo crefa el descubridor.

3. Que el cerebelo presenta en las células de Purkinje,
las citadas modificaciones con gran intensidad. Mas rara
vez Se encueniran en otros;segmentos del sistema ner-
vioso.

4." En la formacién ammonica el sitio de preferencia
para la degeneracion nuclear es la zona de las piramides
¥ dentro de ella la regién media ¢ ventricular.

5." En esta capa se ven c¢élulas con la forma y colorabi-
lidad ordinaria, y en las que el nicleo ofrece ya modifica-
ciones manifiestas, consistentes en la desaparicion de la
red de linina con persistencia del volumen del ntcleo, de
su forma y de su membrana, y en las que todas las estruc-
turas intranucleares han quedado reducidas 4 un cumaulo
de esferillas de propiedades de teftido opuestas, scidas y
basicas. Por encontrarse estas modificaciones nucleares
en células de aspectc normal, estimamos 4 ésta como la
primera fase del proceso regresivo, que seria, por tanto,
primario por parte del nucleo con respecto a la célula.

6. TFases ulteriores estan constituidas por la desapari-
cion de la membrana nuclear, la coloracién intensamente
y homogéneamente de rojo del nucleo (usando la mezcla
de Pappenheim) y la presencia, dentro de él, de los gru-
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mos cromaticos, tefiidos de verde, y de formas distintas.
Con esta fase coincide la retraccion y esclerosamiento de
la célula entera, que pierde, ademds, su colorabilidad
basiofila,

%.' Que con esta degeneracion coincide una prolifera-
cion considerable de los elementos neurdglicos que, adap-
tandose 4 las estructuras nerviosas, en degeneracion
adoptan en el siratum radiatum formas muy alargadas.

8." En la zona de las piraAmides del acta de Ammon, se
-observa también en los conejos rabicos acumulos mas
grandes de productos degenerativos de la serie grasa, que
nuestros preparados han sido preparados con el rojo es-
carlata, segun Herxheimer, '

Verificé el ejercicio el dia 10 de Diciembre de 1906, y fué
calificado de Sobresaliente.

El Presidente, .
A, San Marrin,

Jost RIBERA Y SANs. M. MARQUEZ.

El Vocal, El Secretario,

Josi, Gémrz Ocafta. J. TricuErOS.
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